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« Etude et applications de |'imagerie sans lentille par
diffraction cohérente : conception d'un microscope
holographique »

L'imagerie sans lentille est une technique prometteuse de par sa simplicité expérimentale
et des résolutions atteignables (A/2). Elle consiste a illuminer un objet via un faisceau
cohérent spatialement, et a enregistrer la figure de diffraction en aval a |'aide d'une
caméra CCD. La connaissance complete du champ (amplitude et phase) au niveau de la
caméra permettrait, en principe, de retrouver le profil de I'objet. Néanmoins, la phase,
perdue lors de la détection, empéche cette opération d'inversion. Divers algorithmes de
reconstruction de la phase sont employés (difference map, holographie par Transformée
de Fourier, ...) afin de remonter au profil de |'objet et d'en fournir le profil en amplitude
et en phase.

Durant cette thése, et en partenariat avec la société Imagine Optic, hous avons développé
un prototype d'imagerie sans lentille compact. L'objectif est de disposer d'un systéme
capable, @ moindre co(t, de réaliser |'imagerie d'objets 2D et 3D avec une mise au point
entierement numérique. Plusieurs configurations expérimentales interchangeables peuvent
€tre adoptées selon la nature de I'objet observé, ce qui est inédit pour un microscope
holographique.
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