
en 10 questions 

UneÊsourceÊdeÊneutronsÊdeÊtypeÊHiCANSÊestÊuneÊsourceÊdeÊneutronsÊàÊhauteÊbrillanceÊuƟlisantÊunÊaccéléra-
teurÊdeÊprotonsÊàÊbasseÊénergieÊ(quelquesÊdizainesÊdeÊMeV)ÊmaisÊàÊfortÊcourantÊcrêteÊ(100mA).ÊLaÊcompacitéÊ
deÊl’ensembleÊcible—modérateur,ÊquiÊestÊdeÊl’ordreÊdeÊ1ÊlitreÊsurÊuneÊtelleÊsourceÊpermetÊdeÊconstruireÊuneÊ
sourceÊtrèsÊbrillanteÊdontÊlesÊperformancesÊpourÊlaÊdiffusionÊneutroniqueÊsontÊéquivalentesÊàÊcellesÊd’unÊré-
acteurÊdeÊrechercheÊ(ex.ÊOrphée)ÊouÊd’uneÊsourceÊàÊspallaƟonÊdeÊpuissanceÊmoyenneÊ(ex.ÊISIS). 

Pourquoi une source compacte ? 

UneÊ sourceÊ compacteÊ uƟliseÊ unÊ accélérateurÊ deÊ basseÊ
énergieÊ(10-50ÊMeV)ÊcomparéÊauxÊsourcesÊàÊspallaƟonÊ(1-2Ê
GeV).ÊLesÊavantagesÊsontÊlesÊsuivants:Ê(i)ÊleÊcoûtÊdeÊl’instal-
laƟonÊ estÊ réduit,Ê (ii)Ê l’installaƟonÊ peut-êtreÊ facilementÊ
adaptéeÊauxÊbesoinsÊdesÊuƟlisateurs,Ê(iii)ÊilÊn’yÊaÊpasÊdeÊpro-
ducƟonÊ deÊ parƟculesÊ secondairesÊ deÊ hauteÊ énergieÊ
(neutronsÊ rapidesÊ etÊ gammas)Ê Ê d’oùÊ unÊ bruitÊ deÊ fondÊ ré-
duit,Ê (iv)Ê l’installaƟonÊ n’estÊ pasÊ uneÊ installaƟonÊ nucléaireÊ
deÊ baseÊ d’oùÊ desÊ contraintesÊ réglementairesÊ réduites.Ê LaÊ
pro-

Production des neutrons par 
des réactions nucléaires à 
basse énergie ( < 50 MeV)

UnÊ faisceauÊ deÊ protonsÊ pulsésÊ deÊ
hauteÊ intensitéÊ (IpeakÊ =Ê 100mA)Ê estÊ
envoyéÊ surÊ uneÊ cibleÊ deÊ béryllium.Ê
ParÊréacƟonÊnucléaire,ÊdesÊneutronsÊ
rapidesÊ sontÊproduits.Ê LesÊ neutronsÊ
sontÊthermalisésÊjusqu’àÊdesÊtempé-
raturesÊdeÊ20ÊàÊ300KÊpourÊavoirÊdesÊ
longueursÊd’ondeÊdeÊ1ÊàÊ20 ÅÊÊadap-
téesÊ auxÊ étudesÊ deÊ laÊmaƟèreÊ con-

LesÊHiCANS 
HighÊCurrentÊAccelerator-basedÊNeutronÊSources 

Une nouvelle technologie pour la construcƟon 
d’une future Source de Neutrons Française 



Quelles seront les tech-
niques disponibles sur 
ICONE ? 

· Diffraction de neutrons 

· Spectroscopie 

Mesurer les excitations de réseau 
dans les matériaux photo-
voltaïques et  thermo-électriques 
LaÊspectroscopieÊneutroniqueÊpermetÊdeÊmesurerÊlesÊ
courbesÊdeÊdispersionÊdesÊphonons. 

Voir l’hydratation des protéines 
LaÊdiffracƟonÊneutroniqueÊpermetÊdeÊlocaliserÊlesÊmo-
léculesÊd’eauÊautourÊdesÊprotéinesÊbiologiquesÊpourÊ
mieuxÊcomprendreÊleurÊfoncƟonnement. 

Voir les atomes d’hydrogène 
LaÊdiffracƟonÊneutroniqueÊpermetÊdeÊlocaliserÊlesÊ
atomesÊd’hydrogèneÊdansÊdesÊmatériauxÊdeÊstock-
age. 

Observer les dynamiques de dif-
fusion dans les électrolytes pour 
batteries 
LesÊspectroscopiesÊQENSÊetÊdeÊspin-échoÊpermeƩentÊ
d’étudierÊ lesÊ dynamiquesÊ deÊ diffusionÊ àÊ différentesÊ
échellesÊspaƟales. 

IllustraƟon de la nano-structuraƟon d’un liquide ionique et 
les conséquences sur les propriétés de transport. 

Dévoiler de  nouvelles structures 
magnétiques complexes 
LaÊdiffracƟon,Ê laÊdiffusionÊauxÊpeƟtsÊanglesÊetÊ laÊspec-
troscopieÊ neutroniqueÊ permeƩentÊ d’étudierÊ desÊ nou-
vellesÊ structuresÊ ma-
gnéƟquesÊ (skyrmion,Ê
vortex,Ê skyrmionsÊ
frustrés,Ê verresÊ deÊ
spin,Ê fragmentaƟonÊ
magnéƟque) 
 

DiffracƟon magnéƟque 
liée à la fragmentaƟon 
magnéƟque dans une 
glace de spin 



Quelles seront les  
techniques disponibles  sur  
ICONE ? 

· SANS / diffusion aux petits 
angles (DNPA)  

· Réflectivité 

· Imagerie 

Quelles sont les applications dans le domaine des matériaux 
composites? 

Quelles sont les applications 
dans le domaine de la santé ?  
LaÊDNPAÊetÊlaÊréflecƟvitéÊdeÊneutronsÊpermetÊd’étu-
dierÊl’interacƟonÊdeÊprotéinesÊavecÊlesÊmembranesÊ
cellulairesÊliéesÊàÊcertainesÊmaladiesÊcommeÊlaÊmyo-
pathieÊouÊlaÊmaladieÊd’Alzheimer. 

Quelles sont les applications 
dans le domaine de l’énergie ? 

LaÊ radiographieÊ neutroniqueÊ permetÊ deÊ radiogra-
phierÊ l’hydruraƟonÊ etÊ laÊ fragilisaƟonÊdeÊ gainesÊdeÊ
combusƟblesÊenÊzircalloyÊenÊcasÊd’accidentÊdeÊcriƟ-
citéÊd’unÊréacteur. 

LaÊradiographieÊneutroniqueÊ
permetÊdeÊsuivreÊin-situÊleÊ
foncƟonnementÊdeÊpilesÊàÊ
combusƟbleÊouÊdeÊbaƩeries.

                         Planar micro-PAC 

Suivi du noyage d’une cellule PAC en cas d’écart de  
foncƟonnement lié à des gradients de températures. 

CommentÊlesÊnanoparƟculesÊd’oxydesÊouÊdeÊni-
truresÊrenforcent-ellesÊlesÊaciers duÊfuturÊ?Ê 

ParÊquelÊmécanismeÊest-ilÊpossibleÊdeÊrenfor-
cerÊdesÊmatériauxÊcompositesÊpolymèresÊparÊ
desÊinclusionsÊdeÊnanoparƟculesÊ? 



Quels sont les jalons de ICONE ? 

Qui contacter pour plus 
d’informations ? 
FrédéricÊOtt 
IRAMISÊ/ÊLab.ÊLéonÊBrillouinÊCEA/CNRS 
JérômeÊSchwindling 
IRFUÊ/ÊDACM 
 
UniversitéÊParis-Saclay 
CentreÊd'EtudesÊdeÊSaclay 
91191ÊGifÊsurÊYvetteÊCedexÊFRANCE 
 
E-mail: Frederic.Ott@cea.fr 
 ÊÊÊÊJerome.ÊSchwindling@cea.fr 

Qui sont les utilisateurs 
potentiels de ICONE ? 

LaÊFranceÊcompteÊenvironÊ1500ÊuƟ-
lisateursÊréguliersÊdesÊtechniquesÊ
deÊdiffusionÊneutroniqueÊetÊestÊleÊ
deuxièmeÊpubliantÊmondialÊder-
rièreÊlesÊEtats-UnisÊd’étudesÊuƟli-
santÊlesÊtechniquesÊdeÊdiffusionÊ
neutronique. 

A quoi pourrait ressembler la plateforme 
ICONE ?  
10ÊinstrumentsÊdeÊdiffusionÊneutroniquesÊpour-
raientÊêtreÊinstallésÊautourÊdeÊ2Êcibles 

Quels sont les financement du pro-
jet  ICONE ? 

LeÊdémonstrateurÊIPHI-NeutronÊbénéficieÊduÊsou-
ƟenÊdeÊlaÊrégionÊÊviaÊ
unÊprojetÊSESAME. 

LesÊsourcesÊdeÊneutronsÊcompactesÊsontÊunÊpro-
grammeÊprioritaireÊduÊCEA. 

DémonstrateurÊIPHI—NEUTRONS 

Avant-ProjetÊDétaillé 

ConstrucƟonÊICONEÊPhaseÊ1Ê(5Êinstruments) 

UpgradeÊICONEÊPhaseÊ2Ê(10Êinstruments) 

DisséminaƟonÊdeÊlaÊtechnologie 


